
 

 

 

 

 

类别 内容 

关键词 ZL6205、典型应用电路 

摘要 

当对产品进行快速上下电测试时，若未能满足MCU的上下电要求，

MCU往往会出现无法启动甚至锁死的问题。本文介绍ZL6205如何解决

MCU启动异常问题。 
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1. 原理概述 

当对产品进行快速上下电测试时，若未能满足 MCU 的上下电要求，MCU 往往会出现

无法启动甚至锁死的问题。对于单电源供电的 MCU 来说，电路无需整改，本文推荐给您一

颗 LDO，可以解决 MCU 启动异常问题。 

对于需要进行掉电保存或掉电报警功能的产品，利用大容量电容的储能作用，为保存数

据和系统关闭提供时间，往往是很多工程师的选择。而在不需要掉电保存数据的系统中，为

了抑制电源纹波、电源干扰和负载变化，在电源端也会并接一个适当容量的电容。 

然而电路中电容并不是越大越好，由于电容的储能作用，大容量的电容则可能延长系统

的上电时间和下电时间，而上下电时间的延长，则容易导致 MCU 启动失败或进入栓锁状态，

因此缩短 MCU 电源的上电和放电时间就显得尤为重要。针对单电源的系统，ZLG 推出了带

EN 控制和内嵌快速放电功能的 LDO:ZL6205，来为您的系统助力。 

 

图 1  ZL6205  
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2. 技术实现 

2.1 巧用 EN，缩短上电时间 

众所周知，满足 MCU 的上电时序，是系统设计最基本最重要的要求之一，因此仔细研

读芯片的上下电时序是非常有必要的。如下图 2 所示为某系列 MCU 对上电时间的要求。 

 

图 2  上电要求 

由上图可知该 MCU 对上电的主要要求有： 

 上电时间 tr 不能超过为 500ms； 

 上电前的电压 VI 需要低于 200mV 至少 12us。 

这就要求尽可能地缩短上电时间，特别是电路中存在大电容或者超级电容时，上电时间

过长容易导致系统无法启动或者器件闩锁的问题。 

缩短上电时间，一种简单的方法莫过于控制电源芯片的 EN 引脚。巧用 EN 引脚的分压

电阻就能够很好地缩短系统的上电时间。很多人在使用电源芯片时一般都是外部上拉来默认

使能，而过早地达到使能阈值，输出就会跟随输入，即输入有多慢输出就有多慢，且上电时

输入端的抖动也会传送给输出。如下图 3 所示为设置 EN 直接上拉和采用分压电路时的输出

曲线示意图。 
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图 3  EN 上拉至输入和采用分压电路时的输出曲线 

 曲线①，使能上拉至输入，此时输出上升时间长且会受到输入波动的影响； 

 曲线②，合理采用分压电阻，当 VIN 上升到 70%~80%的时候，再使 EN 的电压到

达使能阈值，此时输出上升边沿陡峭，输出平稳，摒除了输入电源的不稳定阶段，

减小了输入电压波动的影响。同时预留了 20%~30%的余量，避免电源波动导致输

出关闭。此时的上电对于 MCU 来说才是干净利落的！ 

说到这里就不得不说我司的自主芯片 ZL6205 了，采用 SOT-23 封装，带有 EN 使能引

脚，可以灵活地控制输出电源，给后级电路一个干净、快速、稳定的电源。如下图 4 所示为

ZL6205 的典型应用图。 

 

图 4  ZL6205 典型应用电路 

解决了上电问题还不够？还有下电问题？别急，ZL6205 还内嵌了快速放电电路，提升

系统下电速度。 

1. ZL6205 自带放电电路，为快速下电助力 

前面我们解决了上电缓慢的问题，并不意味着系统就能稳定地启动，由图 2 可知，还需

要满足 MCU 上电时的输入电压低于 200mV 至少 12us，这表明在快速上下电时，系统下电

是否掉得“干净”和系统的启动也是息息相关的。 

 

图 5  掉电缓慢示意图 
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如图 5 所示，当系统掉电负载不能很快地泄放能量时，就会出现 MCU 等数字器件掉电

缓慢的情况。若此时重新上电，由于芯片内部无法及时“归零”，对 MCU 等数字器件来说，

这是一种不确定的状态，此时再对系统进行重新上电的操作，就容易造成 MCU 逻辑混乱，

从而出现器件闩锁，系统不能启动的情况。 

因此电源关闭后使 MCU 的电源快速下降至近 0V，使系统在短时间内到达一种确定的

状态，也是快速重新上电时系统能正常启动的关键因素。 

下电缓慢的问题在设计过程中容易被忽略，在产品调试阶段才发现问题往往为时已晚，

重新为系统增加快速放电电路既耗时又耗力。但若是系统中搭配了我司的 ZL6205，掉电问

题则可迎刃而解!  

 

图 6  ZL6205 内部框图 

如上图 6 所示为 ZL6205 的内部框图，当输入电压下电时，若 EN 电压低于使能阈值，

则会启动内部的快速放电电路，在输出端加载一个 240Ω的泄放电阻，以使输出电压迅速掉

电。此时 LDO 的输出电压即 MCU 的输入电源，能够快速的“归零”，避免再次快速上电时

系统启动失败。 

2.2 解决方案推荐 

当遇到系统启动失败的问题时，请先使用示波器检查器件的供电引脚是不是存在上电缓

慢，掉电不彻底的情况。当遇到该情况时，可以选择在电路中搭配使用广州致远微电子有限

公司自主研发的 LDO：ZL6205。ZL6205 是我司自行设计的一款 500mA 低压差线性稳压器，

可在负载电流和电源电压变化时做出快速响应。 

主要特性有： 

 500mA 最大输出电流； 

 低压差（典型值为 240mV@IO=500mA）； 
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 必要时外部 10 nF 旁路电容，用于低噪声； 

 快速启动； 

 具有快速放电功能； 

 静态电流典型值 50μA； 

 初始电压精度±1.0%； 

 欠压保护； 

 过流保护； 

 短路保护； 

 过温保护； 

选型表则如下表所示。 

表 1  ZL6205 选型表 

产品型号 输出电压(V)
【注】

 顶层丝印 封装类型 

ZL6205A18TS5 1.8 AAXX TSOT23-5 

ZL6205A30TS5 3.0 AMXX TSOT23-5 

ZL6205A33TS5 3.3 APXX TSOT23-5 

注：其他输出电压可接受芯片定制。 

2.3 结语 

系统中的器件对于电源的上下电有严格的要求，在产品的设计当中，要关注核心器件的

上下电要求，包括上下电的时序，斜率等。不合理的设计往往会引起系统上电无法启动等异

常情况。当然遇到这种情况时也别着急，尝试使用能够快速上下电的 ZL6205 吧！ 
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3. 免责声明

本着为用户提供更好服务的原则，广州致远微电子有限公司（下称“致远微电子”）在

本手册中将尽可能地为用户呈现详实、准确的产品信息。但介于本手册的内容具有一定的时

效性，致远微电子不能完全保证该文档在任何时段的时效性与适用性。致远微电子有权在没

有通知的情况下对本手册上的内容进行更新，恕不另行通知。为了得到最新版本的信息，请

尊敬的用户定时访问官方网站或者与致远微电子工作人员联系。感谢您的包容与支持！ 
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